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Ejemplos de problemas de examen 

 

1.  Considere la siguiente señal en el tiempo 

 

a) Haga un esbozo de la parte real de la señal; asuma que ϕ (t) es una función suave arbitraria. 
b) Encuentre la duración promedia del pulso. 
b) Encuentre la energía de la señal. 
c) Encuentre el instante donde la mayor parte de la energía se encuentra concentrada. 

 
 
 

 



2. Considere la señal exponencial bilateral 

f (t) = e−a|t|, −∞ < t < ∞, 
 

donde a > 0 es alguna constante. 
a) Haga un esbozo de la señal. 
b) Obtenga el espectro de la señal. 
c) Estime el ancho de banda de la señal. 

 

3. Considere la siguiente ecuación diferencial que describe un sistema masa-resorte-amortiguador 

d2y dy 
m 

dt2 
+ D 

dt 
+ ky = f (t) , 

donde m es la masa de un bloque, D es la constante de amortiguamiento, k es la constante de restitución 
del resorte, y f (t) es una fuerza externa. En este ecuación el desplazamiento del centro de masa del 
bloque se describe por la coordenada y = y (t). Asuma que en el sistema existen condiciones 
iniciales y (0) = y0 y y0 (0) = v0, donde y0 y v0 son la posición y velocidad inicial del centro de masa del 
bloque. Encuentre la fórmula que describe el movimiento del bloque (es decir, obtenga y = y (t) a partir 
de la solución homogénea y solución particular) suponiendo que la fuerza excitante es f (t) = F cos 

(ωt) donde F es la amplitud máxima de tal fuerza expresada en N. 

 
4. Una señal periódica de período T se describe por la fórmula 

g (t) = |sin ω0t| . 
 

Encuentre su período y su serie de Fourier compleja. 
 

5. Una señal de energía se describe por 

h (t) = te−atθ (t) , 

donde a > 0 es una constante dada, y θ (t) es la función escalón unitario. 
a) Haga un esbozo de la señal. 
b) Obtenga el espectro de la señal. 
c) Obtenga la densidad espectral de energía de la señal. 
d) Calcule la energía de la señal. 

 
6. Se tiene un circuito eléctrico serie RLC con los siguientes parámetros: R = 1 Ω, L = 2 H, C = 8 F. El circuito 

es excitado por un señal de la forma 

v (t) = A1 cos (0.25t) + A2 sin (2t) + A3 cos (8t) . 
 

Desarrolle ampliamente el análisis de este sistema desde las siguientes perspectivas: 

(a) como un circuito multi-frecuencia. 

(b) de las ecuaciones diferenciales. 

(c) técnicas en el dominio del tiempo. 

(d) técnicas en el dominio de la frecuencia. 

(e) de la potencia y energía. 



 

 

7. Grafica la señal propuesta x (t)= (t/2) [u (t )−u (t −3)] 

 

8. Grafica la secuencia x [n ]={1,2 ,4, 3,2,1,1/ 2} y su transformación x [2-n]  

 
9. Encuentre la transformada de Laplace de la siguiente función  

x (t )=e−2t cos ( 2 πt )u( t ) 
 
 
10. Encuentre la transformada inversa de la siguiente función e identifique los polos 

y ceros de la función 

X ( S)=
  3(s +3) 

(s +1)( s+ 2) 
 

11. Encuentre la región de convergencia en el plano z de la siguiente serie, obtenga el 

valor de la transformada en caso de que exista e identifique y grafique los polos y 

ceros de la función. 

                              𝑥(𝑛) = e−5nu[ n]−e−3nu [ n] 
 

12. Encuentre la transformada de Laplace de la siguiente expresión, cuando a y b son 

reales. Sin olvidar la definición del ROC. 

 
 

13. Demuestre que en la descomposición de una función la componente xe(t) es una 

función par y xo(t) es una función impar. 

 

 

 

14. Represente la siguiente secuencia en términos de rampas Ur(n) y escalones unitarios 

U(n) considerando que son lecturas de señales causales. 

 
X(n) = {0,1,2,3,4,3,2,1,0} 

 
15. Encuentre los polos y ceros finitos e infinitos. 
 

 



 

16. Encuentre por división polinomial la transformada z inversa 
 
 

 

 

con ROC |z|>1/3 

 
 


